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Crop1  …  Crop41  Crop1   Crop41 
Country1  urban  richest     …         …                
medium     …         …                
poor     …         …                
Country1  rural  richest     …         …                
medium     …         …                
poor     …         …                
…  …  …     …         …     …  …  … 
…  …  …     …         …     …  …  … 
…  …  …     …         …     …  …  … 
Country22  urban  richest     …         …                
medium     …         …                
poor     …         …                
Country22  rural  richest     …         …                
medium     …         …                


































































Bangladesh  0.20  0.50  0.80  0.21  0.75  0.49 
Ethiopia  0.03  0.00  0.40  0.67  0.25  0.28 
Ghana  0.00  0.14  0.23  0.29  0.50  0.28 
India  0.00  0.17  0.60  0.00  0.75  0.30 
Indonesia  0.00  0.33  0.20  0.21  0.50  0.26 
Kenya  0.00  0.00  0.00  0.50  0.50  0.28 
Malawi  0.00  0.17  0.33  0.21  0.50  0.25 
Malaysia  0.00  0.33  0.20  0.21  0.50  0.26 
Mozambique  0.20  0.33  0.10  0.25  0.50  0.32 
Pakistan  0.40  0.33  0.80  0.21  0.50  0.49 
Rwanda  0.20  0.17  0.20  0.21  0.50  0.35 
Sri Lanka  0.60  0.50  0.60  0.71  0.75  0.56 
Tanzania  0.00  0.00  0.20  0.00  0.50  0.23 
Uganda  0.00  0.17  0.40  0.29  0.50  0.33 




















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































Region  Crop  Strata  2000  2005 2010 2015 2020 2025  2030
Bangladesh  Rice  Ulow ‐ 0.0608 ‐ 0.0773 ‐ 0.0901 ‐ 0.1000 ‐ 0.1076 ‐ 0.1135 ‐ 0.1181 
   Umid ‐ 0.0909 ‐ 0.1074 ‐ 0.1202 ‐ 0.1301 ‐ 0.1377 ‐ 0.1436 ‐ 0.1482 
   Uhgh ‐ 0.0738 ‐ 0.0903 ‐ 0.1030 ‐ 0.1129 ‐ 0.1206 ‐ 0.1265 ‐ 0.1311 
   Rlow ‐ 0.0117 ‐ 0.0282 ‐ 0.0410 ‐ 0.0509 ‐ 0.0585 ‐ 0.0645 ‐ 0.0690 
   Rmid ‐ 0.0530 ‐ 0.0695 ‐ 0.0823 ‐ 0.0922 ‐ 0.0998 ‐ 0.1057 ‐ 0.1103 
   Rhgh ‐ 0.0758 ‐ 0.0923 ‐ 0.1051 ‐ 0.1150 ‐ 0.1226 ‐ 0.1285 ‐ 0.1331 
Niger  Millet  Ulow ‐ 0.2003 ‐ 0.2313 ‐ 0.2552 ‐ 0.2737 ‐ 0.2881 ‐ 0.2992 ‐ 0.3003 
   Umid ‐ 0.1137 ‐ 0.1447 ‐ 0.1686 ‐ 0.1872 ‐ 0.2015 ‐ 0.2126 ‐ 0.2137 
   Uhgh ‐ 0.0317 ‐ 0.0626 ‐ 0.0866 ‐ 0.1051 ‐ 0.1194 ‐ 0.1305 ‐ 0.1317 
   Rlow ‐ 0.0926 ‐ 0.1235 ‐ 0.1475 ‐ 0.1660 ‐ 0.1803 ‐ 0.1914 ‐ 0.1926 
   Rmid ‐ 0.1193 ‐ 0.1503 ‐ 0.1742 ‐ 0.1927 ‐ 0.2071 ‐ 0.2182 ‐ 0.2193 
   Rhgh ‐ 0.0382 ‐ 0.0691 ‐ 0.0931 ‐ 0.1116 ‐ 0.1259 ‐ 0.1370 ‐ 0.1382 
Zambia  Maize  Ulow  0.2407  0.216  0.1968  0.182  0.1705  0.1616  0.1548 
   Umid  0.2159  0.1912  0.172  0.1572  0.1457  0.1368  0.1300 
   Uhgh  0.2954  0.2707  0.2515  0.2367  0.2252  0.2163  0.2095 
   Rlow  0.2495  0.2247  0.2056  0.1907  0.1793  0.1704  0.1635 
   Rmid  0.1637  0.139  0.1198  0.105  0.0935  0.0846  0.0778 
   Rhgh  0.1564  0.1316  0.1124  0.0976  0.0861  0.0773  0.0704 
Own‐price Elasticities         
Bangladesh  Rice  Ulow ‐ 0.4885 ‐ 0.4803 ‐ 0.4739 ‐ 0.4689 ‐ 0.4651 ‐ 0.4622 ‐ 0.4599 
   Umid ‐ 0.4822 ‐ 0.4739 ‐ 0.4675 ‐ 0.4626 ‐ 0.4587 ‐ 0.4558 ‐ 0.4535 
   Uhgh ‐ 0.4965 ‐ 0.4882 ‐ 0.4818 ‐ 0.4769 ‐ 0.4731 ‐ 0.4701 ‐ 0.4678 
   Rlow ‐ 0.4945 ‐ 0.4862 ‐ 0.4799 ‐ 0.4749 ‐ 0.4711 ‐ 0.4681 ‐ 0.4658 
   Rmid ‐ 0.4892 ‐ 0.4809 ‐ 0.4745 ‐ 0.4696 ‐ 0.4658 ‐ 0.4628 ‐ 0.4605 
   Rhgh ‐ 0.4834 ‐ 0.4751 ‐ 0.4687 ‐ 0.4638 ‐ 0.4600 ‐ 0.4570 ‐ 0.4547 
Niger  Millet  Ulow ‐ 0.7233 ‐ 0.7078 ‐ 0.6958 ‐ 0.6865 ‐ 0.6794 ‐ 0.6738 ‐ 0.6695 
   Umid ‐ 0.6819 ‐ 0.6664 ‐ 0.6545 ‐ 0.6452 ‐ 0.6380 ‐ 0.6325 ‐ 0.6282 
   Uhgh ‐ 0.6870 ‐ 0.6715 ‐ 0.6595 ‐ 0.6503 ‐ 0.6431 ‐ 0.6376 ‐ 0.6333 
   Rlow ‐ 0.6756 ‐ 0.6601 ‐ 0.6481 ‐ 0.6388 ‐ 0.6317 ‐ 0.6261 ‐ 0.6218 
   Rmid ‐ 0.7216 ‐ 0.7061 ‐ 0.6942 ‐ 0.6849 ‐ 0.6777 ‐ 0.6722 ‐ 0.6679 
   Rhgh ‐ 0.6934 ‐ 0.6780 ‐ 0.6660 ‐ 0.6567 ‐ 0.6496 ‐ 0.6440 ‐ 0.6397 
Zambia  Maize  Ulow ‐ 0.9866 ‐ 0.9742 ‐ 0.9646 ‐ 0.9572 ‐ 0.9515 ‐ 0.9470 ‐ 0.9436 
   Umid ‐ 1.0808 ‐ 1.0685 ‐ 1.0589 ‐ 1.0515 ‐ 1.0457 ‐ 1.0413 ‐ 1.0379 
   Uhgh ‐ 0.8981 ‐ 0.8857 ‐ 0.8761 ‐ 0.8687 ‐ 0.8630 ‐ 0.8585 ‐ 0.8551 
   Rlow ‐ 0.8337 ‐ 0.8214 ‐ 0.8118 ‐ 0.8044 ‐ 0.7986 ‐ 0.7942 ‐ 0.7908 
   Rmid ‐ 0.9381 ‐ 0.9257 ‐ 0.9161 ‐ 0.9087 ‐ 0.9030 ‐ 0.8986 ‐ 0.8951 


























































































        

















































Urban  0.4  Urban‐Low  0.8 
      



























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































Target Nutrients   Urban Low  Urban Middle  Rural Low  Rural Middle 
Countries     2000  2030  2000  2030  2000  2030  2000  2030 
Uganda   Vitamin A  93.1  108.3  101.8  117.0  80.2  104.34  85.1  109.6 
Mozambique   Vitamin A  214.7  218.4  294.8  319.6  104.7  259.12  149.3  319.6 
Zambia   Vitamin A  90.8  114.0  105.9  129.1  67.8  112.3  79.7  127.4 
Nigeria   Vitamin A  301.3  361.1  318.4  380.5  271.3  374.0  282.2  382.4 
DR Congo  Vitamin A  130.5  105.6  148.0  123.2  105.0  161.5  126.1  187.0 
   Iron  5.4  5.01  5.8  6.1  6.3  7.3  8.2  8.7 
Niger   Iron  7.7  11.1  5.4  6.3  12.3  17.0  11.2  13.9 
Rwanda   Iron  4.1  3.5  4.4  3.8  3.9  5.4  4.3  5.9 
India   Iron  6.4  7.7  6.7  7.9  6.4  8.0  6.8  8.5 
   Zinc  3.4  4.2  3.6  4.3  3.4  4.5  3.6  4.8 
Bangladesh   Zinc  1.9  2.0  2.0  2.1  1.9  2.2  2.1  2.4 
Kenya   Zinc  4.5  5.1  4.7  5.2  4.5  5.4  4.9  5.7 
Ghana   Zinc  4.3  4.5  4.5  4.6  4.9  5.8  4.9  5.8 


















































































































Target Nutrients  Iron  Zinc  Vitamin A 
Countries  2000  2020  2030  2000  2020  2030  2000  2020  2030 
 Uganda           66  37/45  33/40 
 Mozambique           26  15/18  10/12 
 Rwanda  69  60/66  51/66          
 Kenya       33  13/22  10/18      
 Zambia           66  27/45  23/37 
 India  75  51/52  42/43  26  7/16  6/14      
 Pakistan       11  3/8  2/6      
 Ghana       21  13/17  11/14      
 Bangladesh       53  14/33  13/31      
 Nigeria           25  6/14  2/7 
 Niger  57  32/36  27/28          













































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































relationship, is a price flexibility,  5 q is the quantity consumed of the nonfood good, 
and  5  is the non‐food income elasticity. 














11 11 11 12 12 13 13 14 14 1
21 21 22 22 22 23 23 24 24 2
31 31 32 32 33 33 33 34 34 3









E VT EV EV EV p
E VE V TE V E V p
E VE V E V T E V p
E VE VE V E V T p
f p
pppp p
   
     
    
     
 






(Energy)  3 20 ij e i j Ew e z z   
(Taste)  
2






























pe z e z E
Tq  
                





(1)  given  3 e we  get  ij E  
(2)  given  v w   get  ij V  
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T LD L S  , where we make sure that the diagonal 
elements of Dare non‐positive. The adding‐up constraint on the price and income 
elasticities of demand come directly from the implications of a linear budget constraint 
for household consumption and can be summarized as  0 ij i
j
    , where  ij  are the 












outcome. In juxtaposition to Shannon’s entropy measure  log( ) nn
n




































(such that  high mid low pcI pcI pcI  ); however, there could be crossing between 
urban and rural strata such that 
rural urban
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Given that we solve for the weights  12 12 ,, , , , , ,,,,
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jk ppand income   i y values for 




ur   represent the share of the lowest income group 
(within the urban and rural strata, respectively) that belongs to the headcount of poor 
according to the urban and rural poverty line measures.  ,
ur   , on the other hand, 
represent the shares of the lowest urban and rural strata that belong to the headcount of 
poor according to the national poverty line. The priors for these parameters were 
specified as  , 0.8 0.9
uu rr     across all regions. The virtue of the cross‐entropy 
algorithm is that it stays as close as possible to the priors that are specified by the user 
(so as to achieve minimum entropy or distance) and only deviate to the extent that is 
warranted by the data. In the absence of informative data, the problem will converge to 
the prior values for all the parameters or otherwise find a solution as close to the prior 
values that remains consistent with the observed data.  
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